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UPUTSTVO ZA PROCENU EMISIJA ZAGADUJUCIH MATERIJA U VAZDUH
SA FARMI SVINJA | ZIVINE

1. UvoD

Ovo Uputstvo je pripremljeno u skladu sa pravilima koje se primenjuju za izvesStavanje prema
Konvenciji o prekograni¢nom zagadivanju vazduha na velikim udaljenostima (CLRTAP) i Okvirnoj
konvenciji UN o promeni klime (UNFCCC). Metodologije za pripremu podataka za izveStavanje
su detaljno prikazane u Tehni¢kom izvestaju br. 9/2009 ,EMEP/EEA air pollutant emission
inventory guidebook “Evropske agencije za Zivotnu sredinu i ,,2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories” Meduvladinog panela za klimatske promene.

Publikaciju je finansiralo Nemacko Savezno ministarstvo Zivotne sredine sredstvima iz Programa
savetodavne pomodi (AAP) za zastitu Zivotne sredine u zemljama Centralne i Isto¢ne Evrope,
Kavkaza i Centralne Azije, kao i drugim zemljama koje se granice sa Evropskom unijom. Projekat
je nadgledan od strane Njemacke agencija za Zivotnu sredinu (UBA), a implementirala ga je
Participatio Ltd. u partnerstvu sa EcoContact, REC Albanija, REC BiH i REC Crna Gora.

Ovo Uputstvo je namenjeno pravnim i fizickim licima koji poseduju ili upravljaju farmama svinja
i zivine u cilju procene koli¢ina emisija zagadujuc¢ih materija koje se emituju u vazduh i vode u
procesu proizvodnje, kao i generisanih vrsta otpada i nacina upravljanja njime. U skladu sa
protokolom i EU Uredbom, farme svinja i Zivine koje imaju instalisane kapacitete vec¢e od onih
prikazanih u tabeli 1. ovog uputstva imaju obavezu dostavljanja podataka u nacionalni PRTR
registar.

Sa aspekta intenzivnog gajenja stoke podatke za PRTR registar dostavljaju pravna i fizicka lica
koja upravljaju farmama koje po svojim instalisanim kapacitetima prevazilaze minimalne
grani¢ne vrednosti za izvestavanje datih u kategoriji 7. Protokola.

U tabeli 1. je izdvojena kategorija 7. Intenzivna proizvodnja stoke i ribarstvo.

Tabela 1. Intenzivna proizvodnja stoke i ribarstvo

7 |Intenzivna proizvodnja stoke i ribarstvo

i) sa40.000 mesta za Zivinu

Postrojenja za intenzivno gajenje Zivine i svinja
a) ii) sa 2.000 mesta za svinje

iii) sa 750 mesta za krmace

b) |Intenzivno ribarstvo 1 000 t ribe i Skoljki godisnje

Kao Sto se vidi iz tabele, od svih vrsta Zivotinja koje se gaje na ovim prostorima, kategorija 7
obuhvata samo tri pod-kategorije:

1. Postrojenja (farme) za intenzivno gajenje Zivine,

2. Postrojenja (farme) za intenzivno gajenje svinja,

3. Postrojenja za intenzivno gajenje riba i skoljki.
Predmet ovog Priru¢nika je samo intenzivno gajenje Zivine i svinja.

U daljem tekstu svi termini, kao $to su farma, stajnjak itd. vezani su iskljucivo za gajenje Zivine i
svinja i ne odnose na druge vrste domacih Zivotinja.



2. EMISIJE U VAZDUH SA FARMI ZA INTENZIVNO GAJENJE ZIVINE | SVINJA

2.1. Zagadujuce materije koje se izvesStavaju

Za potrebe izveStavanja prema Nacionalnom registru izvora zagadivanja odreduju se koli¢ine
sledecih zagadujucih materija koje se emituju u vazduh:

1. Metan (CH4),

2. Azot suboksid (N20),

3. Amonijak (NH3) i

4. Suspendovane Cvrste Cestice (PM10).

Pored ovih zagadujuéih materija preporucuje se i izraCunavanje lako isparljivih organskih
materija bez metana (NMVOC).

2.1.1. Metan

Gajenje stoke u celini dovodi do pojave emisije metana (CH4), i to prvenstveno u toku razlaganja
(fermentacije) hrane u crevima Zivotinja, ali i u toku deponovanja stajnjaka na farmama. Na os-
novu viSe istraZivanja utvrdeno je, da su koliCine emitovanog metana tokom crevne
fermentacije hrane vece od emisija metana u toku deponovanja stajnjaka. Koli¢ina ovog gasa iz
deponovanja stajnjaka znacajno zavisi od nacina upravljanja njime.

2.1.2. Amonijak

Amonijak se emituje uvek kada se stajnjak izlaZe razlicitim atmosferskim uticajima, u Stalama, u
toku njegovog skladistenja, nakon primene dubriva na poljima i iz fekalija izlu¢enih tokom
uzgoja na otvorenim prostorima. Razlike u primenjenoj praksi na farmama, kao sto su nacin
gajenja i upravljanje stajnjakom, kao i razlike u klimatskim uslovima imaju znacajan uticaj na
koli¢inu emitovanog amonijaka.

2.1.3. Azot suboksid / Azot monoksid

Azot suboksid (N20), ali drugi azotni oksidi, se emituju u toku deponovanja stajnjaka. Kolicine
emitovanih azotnih oksida znatno variraju u zavisnosti od primenjenog sistema upravljanja
stajnjakom. Gubici koji se ovde javljaju imaju dalje sekundarni efekat na koli¢inu azota koja ce
biti dostupna nakon aplikacije stajnjaka na njivama.

2.1.4. Nemetanske lako isparljive organske materije (NMVOC)

NMVOC poticu od nesvarenih proteina koji se razlazu u stajnjaku. Prema tome, sve sto utice na
nivo degradacije proteina, kao $to je kolicina slame dodate u stajnjak, kao i trajanje skladistenja
stajnjaka ce uticati na koli¢inu emitovanih NMVOC. Lokacije na kojima se javljaju ove zagadujuce
materije su zgrade za smestaj svinja i Zivine, dvorista i odlagaliSta stajnjaka, polja na koje se
dubrivo razbacuje i prostori na kojima se Zivotinje gaje na otvorenom. Emisije se javljaju bez
obzira na nacin upravljanja stajnjakom, tj. bez obzira na nacin izdubrivanja — u ¢vrstom ili
tecnom stanju.

2.1.5. Suspendovane cvrste cestice (PM10 i PM2.5)

.......

dvoriSta mogu biti znacajni izvori. Ove emisije poti¢u uglavnom iz hrane, sto €ini 80 do 90 %
ukupnih emisija ¢vrstih Cestica. Materijali koji se koriste kao stelja, kao sto je slama takode
dovode do pojave Cvrstih Cestica u vazduhu. Farme Zivine i svinja su glavni izvori ovih
zagadujucih materija. Emisije iz Zivinarnika takode nastaju od perja i stajnjaka, dok emisije iz
svinjaca proizilaze iz koZe Zivotinja, fekalija i stelje. Aktivnost Zivotinja moZe dovesti do
resuspenzije prethodno emitovane prasine u atmosferi svinjaca ili Zivinarnika.



2.2. lzvori emisija na farmama Zivine i svinja
Postoji pet glavnih izvora emisija sa farmi za intenzivno gajenje Zivine i svinja:

= ishrana stoke (PM, CH4),

= nacin gajenja stoke i odrzavanje okoline (NH3, PM, NMVOCs),

= skladiStenje stajnjaka (NH3, NO, NMVOCs, CH4),

= primena stajnjaka na njivama (NH3, NO, NMVOCs),

= generisani stajnjak prilikom boravka Zivotinja na otvorenom (CH4, NH3, NO, NMVOCs).

2.3. Metodologija za procenu koli¢ina emitovanih zagadujuéih materija u vazduh

Za potrebe izvestavanja odreduju se koli¢ine emitovanih zagadujucih materija prikazanih u
tabeli 2.

Tabela 2. Zagadujuée materije koje se odreduju za Nacionalni
registar izvora zagadivanja

Zagaduju¢ ZIVINA SVINjE
a materija | Od Zivotinja Upravljanje Od zZivotinja Upravljanje
stajnjako stajnjako
NMVOC X X
NH3 X X
PM10 X X
N20 / / X X
CH4 / / X X

Osnovni metodoloski pristup za procenu koli¢ina emitovanih zagadujucih materija u vazduh sa
farmi se zasniva na jednacini:

E,, =GB X EF

gde je:

Ezm. Kolic¢ina emitovane zagaduju¢e materije po vrstama Zivotinja

GB Prosecni godisnji broj Zivotinja u svakoj kategoriji

EF Emisioni faktor za svaku vrstu Zivotinja prema nacinu izdubrivanja

stajnjaka

Metodologija za procenu koli¢ina emitovanih zagadujuc¢ih materija u vazduh se sastoji od 4
koraka.

Korak 1. Definisati odgovarajuce kategorije stoke (Zivine i svinja) koje se gaje na
farmi i proracunati prosec¢ni godi$nji broj Zivotinja u svakoj kategoriji.

Korak 2. Odrediti prosecni godi$nji broj Zivotinja prema nacinu izdubrivanja
stajnjaka.
Korak 3. Pronadi odgovarajuci emisioni faktor za svaku vrstu Zivotinja u

tabelama u Poglavlju 3.4.

Korak 4. Proracunati koli¢ine pojedinih emitovanih zagadujucih materija.

2.3.1. Korak 1.



U ovom koraku potrebno je definisati odgovarajuce kategorije stoke (Zivine i svinja), koje se gaje
na farmi i proracunati prosecni godisnji broj Zivotinja u svakoj kategoriji.

Za potrebe proracuna emisija zagadujuéih materija sa farmi za potrebe izvestavanja prema
Nacionalnom registru izvora zagadivanja definisane su sledece kategorije:

1. Tov svinja;

Gajenje krmaca;
Gajenje koka nosilja;
Tov brojlera i

Tov drugih vrsta Zivine.

e wN

Prosecni godisnji broj Zivotinja na farmi se odreduje na razli¢ite nacine u zavisnosti od
raspoloZivih podataka o prirodi Zivotinjske populacije na farmi.

U slucaju stati¢nih Zivotinjskih populacija na farmi, odnosno gajenja stalnog broja Zivotinja kada
se broj jedinki ne menja u znacajnijem broju (npr. gajenje svinja za rasplod ili gajenje koka
nosilja), prosecni godisnji broj Zivotinja odgovara ukupnom broju Zivotinja u toku godine.

Medutim, procena godiSnje prosecne populacije za rastuce populacije, tj. gajenja tovnih
Zivotinja (npr. proizvodnja za prodaju svinjskog ili pile¢eg mesa na trzistu) zahteva paZljiviju
procenu. Veci-na ovih Zivotinja na farmama Zivi samo odredeni period. Nakon dostizanja
odredene teZine ove Zivotinje se kolju. U ovom slucaju, prosecni godisnji broj Zivotinja odgovara
prose¢nom broju Zivotinja po turnusu, pomnoZen sa brojem turnusa.

2.3.2. Korak 2.

U koraku 2. potrebno je odrediti prosec¢an godisnji broj Zivotinja prema nacinu izdubrivanja
stajnjaka. Stajnjak se, u principu, prikuplja i ¢uva, ili kao tecan, ili kao €vrst. Ukoliko se na farmi
koristi samo jedan nacin upravljanja stajnjakom ova vrednost je ista kao i GB. Ako se na farmi
koriste i suvi i tec¢ni nacin izdubrivanja, potrebno je odrediti broj Zivotinja koji je obuhvacen
pojedinim nacinima izdubrivanja. Zbir ovih vrednosti mora da bude jednak GB.

Tecni stajnjak se sastoji od izlu€evina stoke koji je pomesan sa vodom za pojenje stoke ili vodom
od pranja povrsina i, u nekim slucajevima, sa otpadnom steljom i ostacima hrane za Zivotinje.
Teéni stajnjak se iz $tala najée$ée uklanja pumpama ili gravitacijom. Cvrst stajnjak najéesce
obuhvata slamu, izlu¢evine pomesane sa slamom i ¢vrstom fazom iz razli¢itih separatora, bez
dodate vode. U principu stajnjak od Zivine je najcescée ¢vrst, dok je stajnjak od gajenja svinja
najcescée tecan.

U donju tabelu potrebno je uneti podatke u polja obojena belom bojom. Na osnovu ove tabele
se racuna ukupan broj hranidbenih dana za svaku Zivotinju posebno.

PeaHu 6poj TypHyca y TOKy | Bpoj y3rojeHux kuBotua | Bpoj AaHa Tpajara Bpoj xpaHnpabeHux panay
roauHe Yy TOKy TypHyca TypHyca TYPHycy
A 3 B J
r=bxB
1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
6 0 0 0
7 0 0 0
36UP BPOJA XPAHUABEHUX IAHA Y TOKY rOAMNHE 0

Prosecni godisnji broj Zivotinja se dobija kao koli¢nik Zbira broja hranidbenih dana u toku godine
i broja dana u godini.



2.3.3. Korak 3.

U koraku 3. potrebno je u tabelama datim u Poglavlju 3.4. pronaci odgovarajuéi emisioni faktor
za svaku vrstu Zivotinja prema nacinu izdubrivanja stajnjaka. Kao Sto se vidi iz tabela za gajenje
broj-lera i druge Zivine ne postoje posebni emisioni faktori za pojedine nacine upravljanja
stajnjakom, ve¢ su oni jednaki za oba nacina.

2.3.4. Korak 4.

Na osnovu jednacine 1. potrebno je proracunati koli¢ine pojedinih emitovanih zagadujudih
materija mnozenjem broja Zivotinja sa utvrdenim emisionim faktorom (Tabela 3).

Ukupna emitovana koli¢ina pojedinih zagadujuéih materija na farmi dobija se sabiranjem
pojedinacnih koli¢ina zagadujuéih materija — Rekapitulacija (Tabela 4).

Tabela 3.Proracun emisija u vazduh sa farmi

Vrsta Nacin Broj Zivotinja u Zagaduj. Emisioni Kolic¢ina
Zivotinja izdubrivanja izvestajnoj materija faktor emitovane

stajnjaka godini kg/ziv./god. zag. materije
(suvi/vlaZni) kg/god.

A B C D E F=CxE

Tabela 4.Rekapitulacija

Zagadujuca Emitovane kolicine iz Ukupna emitovana kolicina

materija iz kolone F (kg/god.)
kolone D kg/god.

2.4. Emisioni faktori

Emisioni faktori predstavljaju reprezentativne vrednosti kojima se dovode u vezu koli¢ine
zagadujucée materije koje se emituju u atmosferu sa aktivnostima koje izazivaju pojavu te emisije.
Ovi faktori se obi¢no izrazavaju kao koli¢ina zagaduju¢e materije po jedinici mase, zapremine,
udaljenosti ili trajanja aktivnosti emituje zagadivac (npr. kilograma cestica emitovanih po toni
sagorelog uglja). Ovi faktori olakSavaju procenu emisija iz razliCitih izvora zagadenja vazduha. U
vedini slucajeva, ovi faktori su prosek svih raspolozivih podataka potrebnog kvaliteta, i generalno
predstavljaju dugorocni prosek svih objekata iz iste kategorije. Ovaj pristup se najcesce koristi u
pripremi inventara emisija za potrebe izveStavanja prema razli¢itim konvencijama.

Sa aspekta intenzivnog gajenja svinja i Zivine na farmama primenjuje se jednacina 1. data u
poglavlju 3.3.

U narednim tabelama dati su emisioni faktori za proracun emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh
sa farmi u zavisnosti od vrste Zivotinja koje se drze na farmi i primenjenog postupka izdubrivanja.



Emisioni faktori za kategoriju:
Tov svinja sa vlaznim postupkom izdubrivanja stajnjaka

Zagadujuca Emisioni Jedinica
materija faktor
NMVOC 0,551 kg/po Zivotinji/godisnje
NH3 6,5 kg/po Zivotinji/godisnje
TSP 1,05 kg/po Zivotinji/godisnje
PM10 0,14 kg/po Zivotinji/godisnje
PM2.5 0,006 kg/po Zivotinji/godisnje
NO 0,002 kg/po Zivotinji/godisnje kao NO,
CH4 3,0 kg/po Zivotinji/godisnje

Emisioni faktori za kategoriju:
Tov svinja sa suvim postupkom izdubrivanja stajnjaka

Zagadujuca Emisioni Jedinica
materija faktor
NMVOC 0,551 kg/po Zivotinji/godisnje
NH3 5,6 kg/po Zivotinji/godisnje
TSP 1,05 kg/po Zivotinji/godisnje
PM10 0,14 kg/po Zivotinji/godisnje
PM2.5 0,006 kg/po Zivotinji/godisnje
NO 0,017 kg/po Zivotinji/godisnje kao NO;
CH4 3,0 kg/po Zivotinji/godisnje

Emisioni faktori za kategoriju:
Gajenje krmaca sa suvim postupkom izdubrivanja

stajnjaka
Zagadujuca Emisioni Jedinica
materija faktor
NMVOC 1,704 kg/po Zivotinji/godisnje
NH3 15,1 kg/po Zivotinji/godisnje
TSP 0,62 kg/po Zivotinji/godisnje
PM10 0,17 kg/po Zivotinji/godisnje
PM2.5 0,01 kg/po Zivotinji/godisnje
NO 0,471 kg/po Zivotinji/godisnje kao NO,
CH4 5,0 kg/po Zivotinji/godisnje

Emisioni faktori za kategoriju:
Gajenje krmaca sa vlaznim postupkom izdubrivanja stajnjaka

Zagadujuca Emisioni Jedinica
materija faktor
NMVOC 1,704 kg/po Zivotinji/godisnje
NH3 17,7 kg/po Zivotinji/godisnje
TSP 0,62 kg/po Zivotinji/godisnje
PM10 0,17 kg/po Zivotinji/godisnje
PM2.5 0,01 kg/po Zivotinji/godisnje
NO 0,005 kg/po Zivotinji/godisnje kao NO,
CH4 5,0 kg/po Zivotinji/godisnje




Emisioni faktori za kategoriju:
Gajenje koka nosilja sa vlaznim postupkom izdubrivanja stajnjaka

Zagadujuda Emisioni Jedinica
materija faktor
NMVOC 0,165 kg/po Zivotinji/godisnje
NH3 0,48 kg/po Zivotinji/godisnje
TSP 0,19 kg/po Zivotinji/godisnje
PM10 0,04 kg/po Zivotinji/godisnje
PM2.5 0,003 kg/po Zivotinji/godisnje
NO 0,0001 kg/po Zivotinji/godisnje kao NO,
CH4 1,2 kg/po Zivotinji/godisnje

Emisioni faktori za kategoriju:
Gajenje koka nosilja sa suvim postupkom izdubrivanja stajnjaka

Zagadujuca Emisioni Jedinica
materija faktor
NMVOC 0,165 kg/po zivotinji/godisnje
NH3 0,31 kg/po zivotinji/godisnje
TSP 0,19 kg/po Zivotinji/godisnje
PM10 0,04 kg/po Zivotinji/godisnje
PM2.5 0,003 kg/po Zivotinji/godisnje
CH4 0,03 kg/po Zivotinji/godisnje

Emisioni faktori za kategoriju:
Gajenje brojlera bez obzira na nacin izdubrivanja

Zagadujuca Emisioni Jedinica
materija faktor
NMVOC 0,108 kg/po Zivotinji/godisnje
NH3 0,17 kg/po Zivotinji/godisnje
TSP 0,04 kg/po Zivotinji/godisnje
PM10 0,02 kg/po Zivotinji/godisnje
PM2.5 0,002 kg/po zivotinji/godisnje
CH4 0,02 kg/po Zivotinji/godisnje
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